
Краткая информация о проекте 

Наименование 

 

AP09058005 «Компьютерное моделирование свойств пылевой 

космической плазмы». 

Актуальность 

 

Значительная часть космической плазмы представляет собой 

"пылевую плазму", где присутствует конденсированная 

дисперсная фаза. Этот тип плазмы встречается в различных 

местах, таких как планетарные кольца, хвосты комет, 

межпланетное пространство и межзвездные облака и тд. 

Измерения, проведенные космическими аппаратами, выявили 

нарушение равновесного распределения частиц в солнечном 

ветре, плазме планетарных магнитосфер и в других 

астрофизических объектах. Это нарушение обычно связано с 

присутствием частиц с высокой энергией. В большинстве 

случаев наблюдается степенной хвост в области высоких 

энергий. Эмпирические данные лучше всего описываются так 

называемыми распределениями семейства κ (каппа). Таким 

образом, исследование свойств космической пылевой плазмы 

с учетом данного распределения является важным для 

понимания процессов, происходящих в таких системах.    

Цель Целью исследования является исследование свойств пылевой 

космической плазмы на основе методов компьютерного 

моделирования с помощью разработанного программного 

пакета. 

Задачи 1.Исследование заряда пылевой путем приближения 

ограниченного орбитального движения без учета 

столкновений частиц космической плазмы. 

2.Исследование заряда пылевой частицы с учетом 

столкновения частиц космической плазмы. 

3.Создание математических моделей и написание программ 

для расчета и анализа величин, характеризующих структурные 

свойства пыльцевой космической плазмы. 

4.Создание математических моделей и написание программ 

для расчета и анализа величин, характеризующих 

динамические свойства пыльцевой космической плазмы. 

5.разработка внутренней структуры программного пакета, 

описание всех составляющих элементов и их взаимосвязей, а 

также разработка дизайна и интерфейса. 

Ожидаемые и 

достигнутые 

результаты  

 

  В рамках проекта исследована актуальная проблема зарядки 

пылевых частиц в неравновесной космической плазме, 

исследованы ее структурные и динамические свойства, а также 

разработан пакет программ, позволяющий оперативно 

получать информацию об интересующих физических 

свойствах пылевой космической плазмы без углубления в 

детали вычислений. Полученные результаты могут быть 

использованы при проектировании технологических 

установок, связанных с применением плазмы сложного 

состава. 
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